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la presente invention concerne un ensemble cylindre-piston 
a actionnement fluidodynamique, c'est-a-dire qui est susceptible 
d etre actionne par n'importe quel fluide, liquide ou gazeux, 
pour provoquer des deplacements contrSles du piston et exercer 
une force donnee, dans l'un au moins des sens de mouvement du 
piston dans le cylindre, sur un constituent exterieur, ledit 
ensemble pouvant trouver son application dans l«une quelconque 
des formes et des installations dans lesquelles ces dispositifs 
sent utilises, des plus petites, telles, par exemple, one des 
servo-commandes ou analogues, aux plus iouportantes telles que 
des presses et machines analogues. 

Plus particulierement, la presente invention a pour ob;}et 
un ensemble cylindre-piston a actionnement par fluide tel que 
defini ci-dessus, d«uu type nouveau et perf ectionne , permettant 
15 de realiser le but principal rechercne qui est d'obtenir, a en- 
combrement dimensionnel du groupe et pression d« alimentation du 
fluide egaux, un accroissement considerable de la force pouvant 
etre exercee par cet ensemble, dans l'un au moins des sens de 
travail, vis-a-vis des realisations connues du meme type. 
20 Ce but et d'autres objjets complementaires et accessoires 

qui ressortiront de la description qui suivra, sont realises par 
l'ensemble cylindre-piston selon l'invention, qui se caracterise 
essentiellement en ce que le piston presente une cavite interne 
dans laquelle est loge au moins un constituent fixe par rapport 
25 au cylindre et qui est susceptible de coulisser d'une facon 

etanche dans ladite cavite, en taut que piston auxiliaire, pour 
delimiter a l'interieur du piston principal au moins une chambre 
a volume variable pouvant etre alimentee en fluide sous pression 
afin d'exercer sur ledit piston principal une force auxiliaire 
30 s'aa'outant a celle qui lui est communiquee par le fluide alimen- 
te au cylindre. En d'autres termes, selon l'invention, la surfa- 
ce du piston principal sur laquelle s'exerce la pression et la 
contre-surface fixe, deposition, correspondante , appar tenant 
au cylindre sont integrees respectivement par une surface addi- 
35 tionnelle du piston principal et une surface additionnelle soli- 
daire du cylindre, surfaces menagees a l'interieur du piston 
principal, done sans influence sur l'encombrement du groupe, et 
destinees a recevoir la pression du fluide pour, respectivement, 
cooperer a la poussee du piston et fonctionner en tant que sur- 
40 face d'opposition. 
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Selon un mode prefere de realisation de Invention, le 
piston auxiliaire est rigidemment relie au cylindre au moyen 
d'une structure de liaison qui traverse le plateau, ou loud, du 
piston principal, et qui presente une section d*aire inferieure 
5 a celle du piston auxiliaire, afin d f assurer l'obtention de 
ladite action supplement aire sur le piston principal, propor- 
tionnelle a la difference entre lesdites aires o D f une maniere 
particuli&re, la cavite du piston principal, celui-ci etant 
de preference du type plongeur, est divisee par le piston auxi- 

10 liaire en deux chambres pouvant etre separement alimentees en 
fluide sous pression, par exemple a travers des conduits mana- 
ges dans la structure de liaison rigide, pour solliciter ledit 
piston principal dans le mSme sens que la pression agissant dans 
le cylindre, lorsque le fluide est aliment^ a la premiere cham- 

15 bre, et dans le sens contraire, pour le retour du piston, lors- 
que le fluide est alimente a la seconde chambre. 

En vue d*un contrdle plus complet et pour exploiter a fond 
les caracteristiques nouvelles et avantageuses de fonctionne- 
ment de l f ensemble selon l f invention, celui-ci est pref6rable- 

20 ment actionne par l*entremise d f un systeme de soupapes et dis- 
tributeur capable de permettre a volonte l f alimentation selec- 
tive en fluide sous pression de l f une quelconque des chambres 
du piston principal ou de la chambre du cylindre, ou bien sinrul- 
tanement de la chambre du cylindre et de la chambre du piston 

25 principal dans laquelle I 1 action du fluide s*exerce dans le meme 
sens que dans le cylindre « Oela permet de contrdler a volonte, 
outre la course de retour du piston, egalement les caracteris- 
tiques de Vitesse et de forces mises en oeuvre par ledit piston 
lors de son parcours aller, tout en maintenant & des valeurs 

30 toujours constantes le d&bit et la pression du fluide d 1 alimen- 
tation o 

i'invention va maintenant §tre decrite plus en detail en 
reference a un mode de realisation prefere, donn6 a simple titre 
d* exemple et represents schematiquement au dessin annexe, dont 
35 Les fig.1, 2 et 3, montrent un ensemble cylindre-piston 

selon 1« invention, dans trois differentes conditions de travail 
atteintes sous le contrSle d f une disposition de soupapes ou 
illustree schematiquement a titre d 1 exemple. 
le groupe cylindre-piston illustre comprend, d*une fa?on 
40 connue en soi, un cylindre 10 dans lequel se meut, d'une m a n iere 
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etanche en 12, un piston 14, qui est du type plongeur dans Is 
cas illustre et prefere selon Invention, Bh fluids sous pres- 
axon, constitue pax un liquide ou un gaz, amene par un conduit 
16 menage dans le cylindre 10, renplit la chambre de cylindre 
18 et provoque le deplacement du piston 14 dans le sens X de son 
parcours slier, en exercant sur lui uue poussee maximale qui, 
comme il est bien connu, est donnee par le produit de la pres- 
sxon du fluide par la surface exposee a cette pression de la 
face active du fond 20 du piston. Selon la technique connue, il 
n«y a que deux possibility d«accroitre cette poussee:ou bien 
augaenter la pression du fluide aliments, ce qui exige un redi- 
aensionneaent des pieces constitutes, ou bien augmenter la 
surface du plateau 20 du piston, ce qui a pour consequence d'aug- 
menter la dimension d«encoabreaent du groupe. 
15 Selon l'invention, cet accroissement de la poussee pent 

etre obtenu, tout en aaintenant constants la pression d'alinen- 
tation du fluide et la dimension d*encoabreaent du groupe, par 
one structuration de ce groupe du type decrit ci-apres. iDoujours 
en se referent aux figures du dessin, le piston 14, qui sera 
20 denoame -piston principal", presente une cavite interieure dans 
laquelle est place un element 40, fixe par rapport au cylindre 
10, et pouvant par consequent coulisser d»une facon etanche, en 
22, dans la cavite du piston principal 14, en delimitant dans 
celui-ci deux chambres 24 et 26 a volume variable, fermees d'une 
25 facon etanche par rapport a la partie externe du piston 14. Plus 
precisement, le piston auxiliaire 40 est relie a la tete ou cu- 
lasse 28 du cylindre 10 par le moyen d*une structure rigide de 
liaison 30, qui presente, par exemple, une forme cylindrique et 
qui traverse d»une faqon etancbe le fond 20 du piston principal 
30 14, comme indique en 32. Par consequent, la cavite du piston 

principal 14 permet le coulissement de celui-ci d'une facon etan- 
cbe, sur l'ensemble constitue par la structure 30 et le piston 
auxiliaire 40, avec etancheite en 32 par rapport a la cbambre de 
cylindre 18, et en 22 pour diviser la cavite du piston 14 en les 
35 deux chambres 24 et 26. Ces chambres sent alimentees par deux 
conduits 34 et 36, respectivement, qui traversent la structure 
axiale 30 et debouchent a l'exterieur, pour l'adduction du fluide 
sous pression a la tete 28 du cylindre 10. On a omis de represen- 
ter dans les figures sehematiques du dessin les details de cons- 
truction de la structure 30, du piston principal 14 et du piston 
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auxiliaire 40, aiasi que des diff6rents mojens as but ant l°etan- 
c3ieit& entr© les elements constituant le dispositif, ces &6- 
tails de construction pouvant etre realises selon la technique 
couraate et bien connue de l 0 hoHse de l°art, en fonction des 
5 applications particulates envisage©© o 

XI est evident que si, dans un groupe cylindre-piston tel 
que deerit ci-dessus, un fluide sous pression est aliment<§ si- 
mltanenent aux chambres 18 du cylindre et 24 du piston princi- 
pals on obtient un accroissement de la force pouvant §tre eser- 

10 cee par ledit groupe 9 vis-a-vis de la solution elassique n°uti- 
lisaat que le piston seuleaeat, &gal au produit de la pression 
du fluide par la difference entre les aires du piston aoxiliai- 
re 4© efc de la section de la structure de liaison 30, accrois- 
sesient qiai, suivant le di&ensionne&ent du groupe, peut atteia- 

15 dre et d€passer une valeur de 50?So 

Sou^ours selon l°invention, il convient d°envisager la 
possibility d°alici®nter separeraent et individuellenent les trois 
chaabres 18, 24, 26 ou Men d°alinenter sinuLtanenent les cfaasi-. 
Tbres 18 et 24 pour olbtenir l*accroissenent desire de la pousseoo 

20 Star les trois f igrcres on a illustre trois conditions possibles 
d* alimentation qui pr6voient, respectiv<2&ent, l°aliaentation d® 
la c&orabre 24 seuleneat* des chanbres 18 et 24, et de la c&aabre 
26 seul©ELent, ces trois conditions &tant obteaues au noyea d°m© 
disposition de serspapes donate unique&ent & titre d°@xeqpl®o 

25 Cette disposition conpr©nd la aise en communication des conduits 
16 et 34 9 par l°entreaise de soupapes 42 ©t 44, svqc un conduit 
cooiaun 46 pouvant §tre reli£ a tracers un robinet & trois 
vole® 48, olteraativeneat avec la source d° alimentation 50 ou 
1^ Evacuation 52o Sa. outre , le conduit 56 est lui-n§me gusespti- 

30 Tble d^&tre ois alteiaativenent <m liaison, & tracers un roMaet 
a trois Toies 54 9 avec 1° alimentation 50 ou 1 Evacuation 52o 
fiifUi, un autre conduit 56 relie la ciaabre 18 du cylindre, 4 
trovers me soupapa 58, avee 9 par exex3ple 9 un reservoir 60 ca- 
pable de determiner une condition d° alimentation ©u d°6vaeua- 

55 tion sans pression© 

Si exsninant les diff ©rentes situations representees, on 
voit que, sur la figure 1, seule la chonbre 24 est aliiaent6e ©n 
fluide sous pression, depuis la source 50, a travers le robinet 
48, le conduit 46, la soup ape ouverte 44 et le conduit 34o la 

40 soupape 42 est f exmee ou substantiellement ferstee et le robinet 
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54 permet au fluide de s'evacuer de la chambre 26, tandis que 
la soupape 58, qui peut etre une soupape d«aspiration, relie 
la chambre 18 avec le reservoir 60 pour determiner le remplis- 
sage de cette chambre, sans pression. Dans ces conditions, on 
a une course aller rapide du piston 14 car toute la quantite 
passee est debitee dans la chambre 24, de volume reduit. 

Sur la fig.2, l«ensemble cylindre-piston est en etat de 
developper sa puissance maxLmale du fait de 1» alimentation du 
f r^ets^e# reSsion 4 1,me et l'«tw des chambres 18, 24, Les 

/soupapes 48, 54 et 44 sont dans la position precedente, tandis 
que la soupape 42 est elle-meme ouverte et la soupape 58 est 
fermeeo Dans ces conditions de double alimentation, il est evi- 
dent que la quantite fournie aux chambres 18 et 24 devra etre 
en proportion avec les augmentations en volume desdites chambres 
et que, par consequent, des moyens (non illustres en detail) 
devront Stre prevus pour permettre de repartir exactement le de- 
bit 50 dans les deux conduits 16 et 34 selon ledit critere de 
proportionnalite avec les accroissements en volume des chambres. 

Le retour du piston 14 est illustre sur la fig<,3 et il a 
lieu par alimentation du f luide a la chambre 26, en mettant le 
robinet 54 en liaison avec la source 50 et le robinet 48 avec 
!• evacuation 52 tout en maintenant ouvertes les soupapes 42 et 
4<|-, tandis que la soupape 58 peut etre elle-meme maintenue even- 
tuellement ouverte. la course retour a lieu, comme dans le cas 
de la course aller illustree a la fig.1, a vitesse elevee en 
raisons des dimensions relativement reduites de la chamhre 26. 
On a ainsi realise, selon l*invention, un ensemhle cylia- 

dre-pxston qui, non seulement est capable de developper des 

poussees particular ement importantes, tout en restant d«un 

X SS~f?? nt mais asst3re aussi me *r^s grande souplesse 

de travail grace a la possibility qu'il offre de choisir lis 
conditions de vitesse et de puissance a utiliser chaque fois. 

Ainsi, par exemple, la pression etant egale, lorsque 
seule la chambre 24 du piston principal est utilisee, on ohtient 
la puissance mmimale; lorsque seule la chambre 18 est utilisee, 
on obtient une puissance de valeur intermediaire, tandis que 
lorsque les chambres 18, 24 sont toutes deux utilise es, on ob- 
tient la puissance maxim ale. 

„ ^f 1 entendu, l»invention n'est nullement limitee au mode 
prefere de mise en oeuvre qu'on vient de decrire, car de nom- 
breuses modifications peuvent y etre apportees, surtout en ce 
qui concerne la partie distribution de f luide a l'ensemble 
cylindre-piston, sans sortir pour cela, du cadre de 1» inven- 
tion. 
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BEVENDICATIOHS 

1 0 - Ensemble cylindre-piston a actionnement par fluide, 
caracterise en ce que le piston comport e une cavite interne 
dans laquelle est loge an moins uu constituant fixe par rapport 
au cylindre et susceptible de coulisser d'une facon etanche, 
en tant que piston auxiliaire, dans ladite cavite, pour delimi- 
ter dans le piston principal au moins une chambre de volume 
variable, cette chambre pouvant etre alimentee en fluide sous 
pression pour exercer sur ledit piston principal une force a- 
gissant en supplement de celle qui est communiquee a celui-ci 
par le fluide alimente au cylindre. 

2.- Ensemble cylindre-piston selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que le piston auxiliaire est relie rigidem- 
m*nt au cylindre par une structure de liaison qui traverse le 
fond du piston principal et qui presente une section d'aire 
inferieure a celle du piston auxiliaire. 

3„- Ensemble cylindre-piston selon l'une des revendica- 
tions 1 on 2, caracterise en ce que le piston auxiliaire deli- 
mite, dans la cavite du piston principal, deux chambres sus- 
ceptibles d*§tre alimentees separement en fluide sous pression, 
la premiere desdites chambres etant alimentee pour solliciter 
le piston principal dans le meme sens que la pression agissant 
sur lui dans le cylindre, la seconde pour le solliciter dans 
le sens contraire. 

4. - Ensemble cylindre-piston selon la revendication 3» 
caracterise en ce que le piston principal est du genre piston 
plongeur. 

5. - Ensemble cylindre-piston selon l»une des revendica- 
tions 2 a 4, caracterise en ce que la structure de liaison 
rigide s«etend axialement a 1* ensemble, et que, dans la mime 
structure, sont menages les conduits d» alimentation du fluide 
auxdites chambres de piston principal ou de retour du fluide 
provenant de ces chambres. 

6o- Ensemble cylindre-piston selon l*une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il permet d«ef 
fectuer selectivement 1» alimentation en fluide sous pression 
de l'une des chambres du piston principal, ou de la chambre du 
cylindre, ou 1* alimentation simultanee de la chambre de cy- 
lindre et de celle des chambres du piston principal ou le flui- 
de agit dans le meme sens que dans le cylindre. 



2324916 . 

7o- Ensemble cylindre-piston seloa la reveadicatioa 6, 
caracterise ea ce qu«il comprend des aoyeas, coaaus ea eux- 
memes, pour diviser le debit ea fluide fourui siaultaaemeat a 
la caambre da cyliadre et a celle des cnambres de pistoa ou 
5 Inaction du fluide est de meme seas que daas le cyliadre, ea 
deux quantites proportioanelles aax accroisseaeats voluaetxi- 
ques desdites cnambres <> 

8.- Ensemble cylindre-piston selon la revendication 6, 
caracterise en ce que le cyliadre est, ea outre, relie a une 

10 source de fluide a travers un aoyen agissaat ea soupape, coaau 
en soi, capable d* assurer le remplissage de la caambre de cy- 
liadre daas le cas ou l*oa effectue settlement ^alimeatatioa 
ea fluide sous pressioa de la caambre de pistoa priacipale daas 
laquelle l'actioa du fluide est de aeme seas que dans le eylia- 

15 dreo 
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